THERMODYNAMIK

Ein neuer Ansatz zur Modellierung
vonh Mischung und Reaktion
in turbulenter Stromung
basierend auf diskreten Verteilungen

Wolfgang Polifke
Martin Brandt, Victor Fischer
Lehrstuhl fur Thermodynamik

TU Munchen

ERCOFTAC Technologietag, Stuttgart, Okt. 6 2006




turbulente Fluktuationen von
Mischung & Reaktionsrate
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Korrelation von Fluktuationen
der Konzentrationen & Reaktion
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Einfluss des Korrelationskoeffizienten R,,
auf die mittlere Reaktionsrate




jPDD /Moment Transport Model
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SEV Brennkammer der GT24/26 #icvooma .




SEV Brennkammer der GT24/26 iisvoomauits:
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- Zweite, selbstziindende Brennkammer
* Drei-Strom Mischung

- Heissgas aus Hochdruckturbine

» Brennstoff

 Stutzluft, Schirmluft




Temperaturen, Impulsverhiltnisse,
Gasqualitat & Selbstziindung THERMODINAS
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Wie “baue” ich eine diskrete
Verteilung ?
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Alternative: Mischungsmodell
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(vgl. Monte Carlo/transported PDF)
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Komplettes Modell fiir SEV BK
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Detaillierte Chemie
(z.B. SENKIN PFR)

Reduktion der
detaillierten
Chemie

Monte-Carlo jointPDD
Ansatz

Tabelle mit laminaren
Reaktionsraten des
Radikalen-Pools:

0= (D(T, fBrennst.s YF!ad.-PooI)

Faltung der laminaren
Reaktionsraten uber

jointPDD

Tabelle mit turbulenten
Reaktionsraten des
Radikalen-Pools
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CFD Loéser: Momenten-
code

Losen des Geschwindig-
keits-, Temperatur- und
Mischungsfeldes

Reaktionsfortschritt der
Zundung und Warme-
freisetzung
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Eintrittstemperatur, Gasqualitat und
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Validierung anhand DNS

ternare Mischung in Kanalstromung

Ubulk
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jPDDs von DNS und modCurl THERMODYNAMIK S

Pean Scalar 1: 0.31, Mean scalar £€: 019,
YVariance Scalar 1; 0.013, Variance Scalar & 0.008,
Zaorrelation: -0.35
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Anwendung im LES-Kontext THERMODYNAIK

andere Mischungsmodelle
z.B. PSP (Meyer & Jenny, 2005)
SGS Skalartransport, skalare Dissipation

ko-annularer Doppelquerstrahl
(mit Reaktion)

turbulente Verbrennung
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